astronomia w szkole

Przenosne planetarium pobudza moézg

Napisany piorem Radka Piora obszerny artykul traktujqcy
0 Podboju Polskich Planetariow — akcji grupy przyjaciot,
majqcej na celu odwiedzenie i opisanie wszystkich istniejq-
cych w naszym kraju planetariow — ukazal sie w numerze 3/
2009 ,, Uranii—Postepow Astronomii”.

Opis naszych podroézy po Polsce szlakiem kopul mniejszych
i wiekszych zakonczylismy na szostym etapie, po ktorym po-
Jechalismy jeszcze do Kielc. W sierpniu 2009 . we Frombor-
ku, bardzo waznym miejscu dla uczestnikow Podboju (patrz
,» Magia fromborskiego nieba, czyli,, Wakacje w planetarium”
okiem uczestnika”, 2/2009), odbyl sie final naszej akcji. Zu-
pelnie przypadkiem w tym samym czasie Frombork goscil
uczestnikow XIII OZMA. Korzystajqc z zaproszenia organi-
zatorow, zaprezentowalismy dorobek naszej dwuletniej akcji.

Podboj Polskich Planetariow — ciqg dalszy

Zadowoleni z wykonanego zadania, jakie przed soba po-
stawilisSmy rozpoczynajac Podbdj Polskich Planetariow je-
sienig 2007 r., nie przewidzielismy, ze zycie pisze dla nas
dalszy ciag. Dostownie dwa dni po powrocie z Fromborka
dowiedzielismy sig, ze na mapie Polski pojawity si¢ dwa ko-
lejne planetaria. Zaskoczeni, ale szczeSliwi, Ze to jeszcze nie
koniec Podboju, zasiggnelismy o nich blizszych informacji.
Okazato sig, ze do grona polskich miast dysponujacych wia-
snymi planetariami dofaczyt Poznan, a Szczecin moze po-
chwali¢ si¢ juz drugim planetarium.

O ile wszystkie odwiedzone przez nas planetaria byty pla-
cowkami ,.klasycznymi”, umieszczonymi w specjalnie do tego
celu zaprojektowanym budynku, ewentualnie w wydzielo-
nym pomieszczeniu, w zdecydowanej wigkszosci wyposa-
zonym w projektor optomechaniczny, o tyle oba nowe plane-
taria naleza do ciekawej grupy tzw. planetariow przenosnych,
zwanych réwniez mobilnymi (z ang. portable planetarium).
Po raz pierwszy zetkngliSmy sie z taka kon-

ozenia i Ztozenia, mozliwie lekka, dobrze wentylowana i bez-
pieczna. Ostatni warunek jest spetniony dzigki temu, ze
w przenosnym planetarium nie ma podtogi, wigc ztozenie ko-
puly to czynnos¢ zajmujaca zaledwie kilka sekund.

Projektory wspotczesnych przenosnych planetariow sa
w pehni cyfrowe. Jest to zazwyczaj dobrej jakosci rzutnik Ful-
IHD, a za wyswietlanie obrazu odpowiada komputer (oddziel-
ny lub zintegrowany z projektorem). Rzutowanie obrazu jest
realizowane za pomocg sferycznego lustra (a w zasadzie
¢wiartki sfery) lub — w bardziej zaawansowanych planeta-
riach — przy uzyciu jasnego obiektywu typu ,,rybie oko”.

Istnieja tez przenosne planetaria analogowe — rozwiaza-
nia starego typu o bardzo ograniczonych mozliwosciach pro-
jekeyjnych. Wszystkie planetaria — od najprostszej optycz-
nej instalacji umieszczonej wewnatrz nadmuchiwanego
namiotu, poprzez rzutujace gwiazdy na zasadzie camera ob-
scura, nowoczesne planetaria mobilne, az po najwigksze z sys-
temem kilkudziesigciu rzutnikéw — pobudzaja wyobraznig.
Wyobrazni¢ przedszkolaka, ucznia, studenta, widzow w sile
wieku oraz osdb starszych. Magia nieba na kazdego dziata
tak samo silnie. Dodatkowe mozliwosci projekcyjne, dzigki
zastosowaniu technologii cyfrowej, wzmacniaja doznania
estetyczne.

Mozg w przenosnym planetarium

Wizyta w planetarium synchronizuje potkule mozgu (patrz
ramka), rozwija wyobrazni¢. W akcie poznania wyobraznia
jest przeciez najwazniejsza. To rozwinigta kreatywnos¢é pra-
wej potkuli mozgu utatwia poznanie empiryczne — domeng
lewej potkuli. Wszystko to, co robi przedszkole i szkota, ma
zapewni¢ uczniom lepsze szanse rozwojowe. Nauczanie ma
aktywizowac dzieci i mtodziez, wspiera¢ ich ciekawosé, ak-
tywnos¢ i samodzielnos¢. Przenosne planetarium ma wielka
zalete: pomaga rozwijac te cechy w kazdej szkole, w duzym

strukcja w marcu 2008 r. w Krakowie, w cen-
trum zabaw dziecigcych Anikino, traktujac je
wowczas jedynie jako ciekawostke, swego ro-
dzaju zabawke edukacyjna.

Przenosne planetarium

Planetarium przenosne sktada si¢ z dwdch
elementéw: nadmuchiwanej koputy oraz pro-
jektora. Koputa jest wykonana z materiatu i wy-
petniana powietrzem za pomoca wentylatora.
Materiat powinien spetnia¢ kilka warunkow:
musi gwarantowac catkowite zaciemnienie
wnetrza nawet w bardzo jasnym otoczeniu, nie
przepuszcza¢ powietrza na zewnatrz, by¢ od-
porny na wielokrotne sktadanie i rozktadanie
(brak zagniecen i zataman) oraz charakteryzo-
wac si¢ wlasciwym poziomem szarosci we-
wnetrznej strony — tej, na ktdrej wyswietlany
jest obraz. Koputa powinna by¢ tatwa do roz-
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miescie, matym miasteczku i na wsi. Wszedzie
tam, gdzie mozna roztozy¢ potkulisty namiot
z aparaturg projekcyjna wewnatrz.

Obraz w planetarium otacza widzow ze
wszystkich stron. Nasycony barwami, ciekawy,
zywy 1 plastyczny pokaz pod sztucznym niebem
planetarium to niezwykta gratka dla widzow.
Subtelna narracja i podktad muzyczny sprawiaja,
ze uczniowie czuja si¢ pod miekka koputa do-
ktadnie tak, jakby byli bohaterami prezentowa-
nego seansu. W jednym momencie sa w cieptym
ogrodzie, na palacej Saharze, albo odwiedzaja
mrozng Antarktyde. W kazdej chwili moga zna-
lez¢ sie w przestrzeni kosmicznej, wyladowac na
Ksiezycu, albo na Marsie. Stesknieni szybko wra-
caja do domu, pod swoje wilasne niebo.

Znajduja si¢ jednak w tym samym planeta-
rium. W przedszkolu, w szkole czy w domu kul-
tury. Przenosne planetarium daje mozliwos¢
przezywania tych wszystkich atrakcji bez ko-
niecznosci organizowania specjalnych wycieczek, z natural-
nym nawigzaniem do realizowanego w danej klasie progra-
mu nauczania.

Planetarium jako pomoc naukowa

Planetarium idealnie sprawdza si¢ jako pomoc dydaktycz-
na na kazdym z poziomow edukacji. Narzucone przez pro-
gram nauczania cele edukacyjne sa w planetarium realizo-
wane w sposob holistyczny. Uczestnicy seanséw pod koputa
planetarium rejestruja informacje catymi soba. Uczniowie
shuchaja prelekcji lub nagranego seansu, caty czas obserwu-
jac projekcje na kopule. Niewielkie rozmiary przenosnego
planetarium oraz migkka struktura dmuchanej koputy gwa-
rantujg takze zastosowanie ruchu oraz zmyshu dotyku w po-
znawaniu tajemnic Wszechswiata.

Astronomiczne dane ,,wyjete” z zakamarkow lewej pol-
kuli mézgu sa tylko suchymi faktami. Dopiero przyprawione

Aparatura projekcyjna przenosnego planeta- Wnetrze planetarium Ursa Major w cza-

rium. Fot. M. Mikotajewski sie seansu
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Planetarium Nieba Pétnocnego w murach gotyckiego zamku w Swieciu n. Wistg
podczas letniego pikniku naukowego. Fot. M. Wozniak

o barwne obrazy, domeng¢ prawej potkuli, staja si¢ akcepto-
walne dla zwyklego obserwatora nieba (patrz ramka). Czy
nie to mieli na celu starozytni twdrcy gwiazdozbiorow? Poje-
dyncze, losowe punkty (lewa pétkula) dopasowali do swoich
wierzen w sposob niezwykle sugestywny. Mamy na niebie
cale legendy, opowiesci o wojownikach i mitycznych bogach
(prawa potkula). Wpatrujac si¢ w sztuczne niebo planetarium,
fatwo przypomnimy sobie legend¢ o walecznym Orionie albo
pracowitym Herkulesie. W jasnych punktach na niebie do-
strzegamy przede wszystkim osobista wizje $wiata. Wizja ta
przeklada si¢ na fakty, ktore mozna analizowa¢ i wykorzy-
stywaé w celach edukacyjnych, czy naukowych.

Seanse astronomiczne a podstawa
programowa

Programy nauczania na poszczegolnych etapach edukacji
dzieci i mtodziezy stawiaja przed systemem szkolnym am-
bitne cele. Budowanie wiedzy o $wiecie oraz
rozwijanie umiejgtnosci prezentowania Swo-
ich przemyslen to jeden z istotnych elemen-
tow wychowania przedszkolnego. Lekcje
przyrody w szkole podstawowej maja ksztal-
towac pozytywny stosunek do nauki oraz roz-
wijac¢ ciekawos$¢ w poznawaniu otaczajacego
Swiata. Geografia w gimnazjum zapewnia
przyswojenie podstawowego zasobu wiado-
mosci na temat teorii i praktyki, dotyczacych
tematow i zjawisk przyrodniczych bliskich do-
swiadczeniom uczniow. Lekcje fizyki i astro-
nomii w szkotach ponadgimnazjalnych buduja
swiadomos¢ istnienia praw rzadzacych mikro-
i makroswiatem oraz wynikajaca z nich reflek-
sje filozoficzno-przyrodnicza.

Planetarium z powodzeniem realizuje
wszystkie te cele. Dynamiczny obraz, wyswie-
tlany ponad gtowami widzow, to przeciez
Wszechswiat, o ktorym mowi si¢ w szkole.
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Poréwnanie ludzkiego mézgu do obiektéw astronomicz-
nych jest stosowane rzadko. A przeciez kazdy z nas po-
siada narzad, ktéry jak nic innego we Wszech$wiecie
przypomina... galaktyke. Liczba aktywnych komérek ner-
wowych w ludzkim mézgu siega 100 mld, co oznacza
ten sam rzad wielko$ci, co ilo§¢ gwiazd w Drodze Mlecz-
nej (zaleznie od szacunkéw przyjmuje sie, ze w naszej
Galaktyce jest od 100 do 400 mld gwiazd). Wtasnie ta
astronomiczna liczba neurondw jest odpowiedzialna za
zycie kazdej istoty ludzkiej. M6zg steruje naszymi funk-
cjami zyciowymi, naszymi odruchami, pragnieniami,
zmystami i pamiecig. Od rozwoju poszczegoinych cze-
$ci mézgu zalezy wiedza cztowieka, jej zastosowanie,
umiejetnos¢ wspodizycia spotecznego oraz wszelkie pa-
sje i zainteresowania, a takze problemy emocjonalne.

Obserwacje otwartego moézgu

Typowy, uproszczony model ludzkiego mozgu to dwie
potkule, z ktorych lewa jest odpowiedzialna za myslenie
logiczne, a prawa za kreatywne. Interesujgcy jest fakt,
ze to, w czym specjalizuje sie lewa potkula, jest zupet-
nie obce prawej czeéci — i odwrotnie.

Lewa cze$¢ naszego mozgu to przede wszystkim fak-
ty: ich zapamietywanie, interpretacje, analize oraz wy-
korzystywanie. To lewa pétkula bierze udziat w proce-
sach Scistych, takich jak obliczenia i planowanie. Lubi
porzadek i dyscypline, nie znosi bataganu.

Prawa potkula to ta cze$¢ mozgu, gdzie rodzg sie
wizje, wszelkiego rodzaju uzdolnienia artystyczne oraz
marzenia. Jest odpowiedzialna za nasze umiejetnosci
spoteczne, kreatywnos¢ i wszystko to, co jest zwigzane
z muzyka, rytmem, obrazem, kolorem. To tutaj rodzg
sie emocje. Potkula prawa nie zwraca uwagi na szcze-
goly. Liczy sie obraz catosciowy.

Galaktyczny moézg

Mézgi astronoméw

Poréwnajmy te dwa sposoby pracy mézgu: lewg
i prawg potkulg. Przyjrzyjmy sie astrofizykowi reprezen-
tujgcemu najlepszg szkote akademickg oraz amatorowi
astronomii, ktéry kazdg pogodng noc po$wieca na foto-
grafowanie nieba, zachwycajac sie piecknem Kosmosu.

Skryty w zaciszu swojej pracowni, nowoczesny astro-
fizyk caly czas bada Wszechs$wiat z pomocg r6znora-
kich przyrzgdow i coraz bardziej nowoczesnych technik
obliczeniowych. Sita ciezko$ci w galaktyce jego mézgu
skierowana jest w lewg strone. To gwiazd z lewej strony
jest wiecej, $wiecq jadniej, przesytajgc miedzy sobg wy-
specjalizowany typ informaciji. Astrofizyk lubi porzadek
i doktadne obliczenia. Jest mistrzem planowania. Nie
dostrzega jednak piekna Wszechswiata, ktory sam
bada...

Zdolny astroamator, nieuczesany, w wygodnym, ale
niezbyt modnym ubraniu, kazdy wieczor spedza poza
miastem. W stuchawkach cicho przygrywa mu muzyka,
a on obserwuje. Fotografuje ciekawe obiekty i marzy
o wielkiej wystawie swoich prac. Zna wszystkie mity
o gwiazdozbiorach i wie doskonale, skad jest najlepszy
widok na cate niebo. Niczego jednak nie obliczyt. Jego
galaktyka w $rodku gtowy Swieci przede wszystkim
prawg strong. Ten astronom mysli obrazami, dzwigkami
i zapachami. Zachwyca sie niebem, chociaz nigdy nie
widziat algorytmu na obliczanie wschodu stonca.

Lewg i prawg potkule tgczy wigzka neuronéw. To ona
odpowiada za rozumienie catym mézgiem. Za my$lenie
holistyczne. Celem holistycznego poznania $wiata jest
wykorzystanie kreatywnosci prawej pétkuli do przyswo-
jenia informaciji istotnych dla lewej cze$ci moézgu. Tylko
wtedy jest mozliwa prawidtowa obserwacja catej galak-
tyki: bez jasnych i ciemnych stron.

Coz lepiej niz wilasnie zywe obrazy rzeczywistosci moze
uksztaltowac wrazliwos¢ uczniow? Gdzie, jesli nie w plane-
tarium, mozna $miato realizowac teoretyczne wizje w prak-
tyce? Jakie inne prezentacje umozliwia poznanie nauki po-
przez obcowanie ze sztucznym niebem?

Waznym zadaniem edukacji szkolnej jest wzmacnianie
postawy ucznia-badacza. Polega ona na umozliwieniu
uczniom samodzielnego przygladania si¢ zjawiskom i zdo-
bywaniu informacji na ich temat. Ocenianie zjawisk przy-
rodniczych oparte ma by¢ przeciez na realnych przestankach.
Dociekliwosci badawczej 1 wymianie informacji stuzy¢ ma
budowanie umiejetnosci wyrazania wlasnej opinii i jej uza-
sadniania. Prelekcje i interaktywne seanse pod migkka koputa
przenos$nego planetarium sprzyjaja wymienionym zadaniom
W sposob ciekawy, nowatorski i niezapomniany. Podobaja si¢
matym dzieciom w przedszkolach, starszym w szkotach pod-
stawowych, gimnazjalistom, mtodziezy licealnej i dorostym.

Planetarium w szkole

Przenosne planetarium, jako pomoc naukowa, moze by¢
stosowane we wszystkich typach szkét. Aby lekcje w plane-
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tarium mozna bylo uznaé¢ za petnowartosciowy warsztat,
wpisany w harmonogram zaj¢¢ szkolnych, tematyka seansu
powinna by¢ dobrana do wieku widzoéw oraz realizowanego
w szkole programu nauczania. O ile w klasycznych planeta-
riach instytucjonalnych o wysoka jakos$¢ seansow dbaja astro-
nomowie i technicy, o tyle w planetariach stacjonarnych trze-
ba by¢ szczegolnie wyczulonym na merytoryczng strong
pokazdéw. Bardzo tatwo jest znuzy¢ dzieci i mtodziez nud-
nym, nieumiejgtnie prowadzonym seansem lub seryjnie pre-
zentowanym filmem zagranicznym (sa na §wiecie firmy pro-
dukujace filmy edukacyjne dla matych i duzych planetariow),
anauczycieli zniechgci¢ do takiej formy uatrakcyjnienia pro-
gramu nauczania. Najwazniejsza, naszym zdaniem, jest gle-
boka astronomiczna pasja i cheé jej przekazywania innym. Poza
pasja bardzo istotna jest merytoryczna wiedza. Rzecz jasna nikt
nie wymaga, by w przeno$nym planetarium pracowal zawo-
dowy astronom (chociaz i tak bywa); wystarczy, ze zajmuje si¢
tym gruntownie przygotowany mitosnik astronomii.
Ogromng zaleta matego planetarium jest kameralnos¢
i mozliwos¢ bezposredniego zadawania pytan prowadzace-
mu podczas seansu lub po nim. Mozliwos¢ udzielenia odpo-

85



astronomia w szkole

wiedzi na pytania, ktdre czegsto padaja z ust widzow,
jest prawdziwa ,,wartoscia dodang” przenosnego pla-
netarium — nie do przecenienia dla oséb, dla kto-
rych jest to nierzadko pierwszy kontakt z roz-
gwiezdzonym niebem i prawdziwym, ,,zywym”
astronomem (nawet jesli, dodajmy od razu, nie jest
to astronom z uniwersyteckim dyplomem). Brak od-
powiedzi na zadawane pytania lub odpowiedzi wy-
mijajace, niepelne, maskujace brak podstawowe;j
wiedzy, bo pytania od widzow zazwyczaj dotycza
podstawowych praw rzadzacych ruchem nieba,
moga ugruntowac w shuchaczach stereotyp astrono-
mii jako nauki trudnej, niezrozumialej, oderwane;j
od naszej ziemskiej rzeczywistosci, przynoszac skut-
ki odwrotne do oczekiwanych.

Pierwsze instalacje

Podbdj Polskich Planetariow byt pomyslany jako okazja
do spotkania si¢ w gronie przyjaciot i niestandardowego spe-
dzenia czasu. Okazuje sig, ze zupetie nieSwiadomie zapo-
czatkowal nowe zjawisko w edukacji astronomicznej w Pol-
sce. Dzigki naszemu opisowi wizyty w Krakowie,
w planetarium Anikino [1], zainteresowata si¢ nim dr Halina
Pretka-Ziomek — astronom z Poznania. Wraz z me¢zem

Przenosne planetaria
na stronach WWW:

[1] http://www.anikino.pl/index.php?s=oferta&id=19
[2] http://www.planetariummobilne.edu.pl/

[3] http://www.anuka.pl/

[4] http://www.niebowklasie.pl/

[5] http://przenosneplanetarium.pl/

Krzysztofem wystartowata z wlasnym przenosnym planeta-
rium Astrolab [2] we wrzesniu 2009 r. Krétko po niej plane-
tarium Planeta Anuka[3] w Warszawie otworzyli wspolnie
dr Agnieszka Krawczyk i dr Ryszard Gabryszewski, rowniez
astronomowie. Niemal w tym samym czasie w £odzi p. Ma-
rek Pytlewski uruchomit planetarium Ursa Major [4]. ROw-
niez jeden z autoréw niniejszego tekstu po dwuletnich stara-
niach i zbieraniu funduszy spetnil swoje marzenie i otworzyt
wlasne planetarium przenosne Bajkonur [5]. Drugi z auto-
réw jest na zaawansowanym etapie przygotowan.

Naturalna symbioza?

Na koniec zadajmy przewrotne pytanie: czy planetaria prze-
nosne mogg zagrozi¢ planetariom stacjonarnym? Wedhug nas
odpowiedz brzmi — nie, nie moga, a co wigcej — nie powin-
ny by¢ dla siebie konkurencja. Wrecz przeciwnie, moga do-
skonale si¢ uzupehiaé. Nie kazda szkota czy przedszkole
moze pozwoli¢ sobie na zorganizowanie wyjazdu dla swoich
podopiecznych do planetarium stacjonarnego, nieraz bardzo
odlegtego. Wezmy pod uwagg takie czynniki, jak czas podré-
7y, koszt wynajecia autokaru, konieczno$¢ zorganizowania
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Przenosne planetarium Anuka

zastepstw dla nauczycieli bioracych udziat w wyjezdzie, ubez-
pieczenie ucznidéw... Liczba ucznidow i opiekunéw bioracych
udzial w wyjezdzie jest ograniczona do pojemnosci autobu-
su, czyli mniej wiecej dwoch przecietnych klas szkolnych.
Planetarium przeno$ne w ciagu jednego dnia moze zaprezen-
towad seanse astronomiczne kilku klasom, a w ciagu dwdch
lub trzech dni calej duzej szkole. W dodatku od szkoty czy
przedszkola nie wymaga si¢ zadnych przygotowan poza udo-
stepnieniem pomieszczenia odpowiedniego do rozstawienia
koputy. Uczniowie i nauczyciele zacheceni tym, co zobacza
w malym planetarium, zechca by¢ moze zorganizowaé wy-
cieczke do ,,prawdziwego” planetarium, czgsto potaczonego
z obserwatorium, z pelnym zapleczem edukacyjno-dydaktycz-
nym, wystawami tematycznymi i salami wyktadowymi.
W tym znaczeniu przenos$ne planetarium jawi si¢ jako zna-
komite uzupehienie planetarium stacjonarnego i zachgta do
zainteresowania si¢ astronomia oraz innymi naukami przy-
rodniczymi: fizyka, matematyka, geografia, a nawet biologia
i chemia. Pozwala dotrze¢ z nauka tam, gdzie nauczyciele
maja zapal, by pokaza¢ swoim wychowankom co$ nowego
1 interesujacego, ale z réznych powodow nie moga tych pla-
now zrealizowac.

Tomasz Lewicki, Radostaw K. Pior

Tomasz Lewicki jest absolwentem astronomii na Uniwersy-
tecie Wroctawskim. Przez kilka lat uczestniczyl w akcji edu-
kacyjnej ,,Wakacje w planetarium” we Fromborku. Wra-
mach Podboju Polskich Planetariow odpowiada za kontak-
ty z odwiedzanymi placowkami. Przez kilka lat zajmujqcy
sie zawodowo dziedzing odleglq od astronomii wraca teraz
do niej 7 wlasnym przenosnym planetarium, 7 dumg wpisu-
Jjacw urzedowych formularzach ,,astronom”w rubryce ,, Wy-
konywany zawod”.

Radostaw K. Pior jest fizykiem, absolwentem Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu. Swoje zainteresowanie te-
matykq planetariow realizowal migdzy innymi w ramach
Podboju Polskich Planetariow. Obecnie zajmuje sig szkole-
niami z zakresu rozwoju osobistego. Jest trenerem szybkie-
go cyytania, technik pamieciowych i kreatywnych notatek
Intelektualnie.pl
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